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一、项目背景与必要性
（一）项目背景
目前，学校实验室数量众多，安全隐患类型复杂。尤其涉及火焰、烟雾等突发紧急情况，若能提前一秒发现，便可大幅降低事故风险。为此，学校正式启动“实验室安全隐患智能预警项目”，拟借助AI视频分析技术，对实验室内的异常行为与安全隐患进行自动识别与实时报警，实现从“被动应对”向“主动预防”的转变。
项目一期计划覆盖50间实验室，后续将根据实际运行情况，逐步推广应用至全校各类实验室。
（二）建设必要性
	维度
	现状问题
	建设需求

	人工巡查局限
	传统人工巡检存在时间盲区，无法实现24小时全覆盖
	AI全天候自动监测，消除监管盲区

	响应时效
	突发事件依赖人工发现，响应滞后
	秒级自动识别、即时多渠道报警

	隐患类型
	未穿实验服、气瓶未固定等违规行为难以实时纠正
	AI自动识别多种隐患类型并即时预警

	事故预防
	火灾、爆炸等重大事故往往发现即已造成损失
	烟雾/火焰早期识别，争取处置黄金时间

	管理效能
	安全检查记录分散，难以形成数据积累
	数字化留痕，支撑精准管理与决策



二、技术方案
（一）AI识别场景
系统基于计算机视觉与深度学习技术，实现对以下6类安全隐患/异常行为的自动识别：
	序号
	识别场景
	风险等级
	说明

	1
	烟雾检测
	高
	火灾早期征兆，触发短信+语音电话紧急报警

	2
	火焰检测
	高
	明火识别，触发短信+语音电话紧急报警

	3
	人员倒地
	中
	人员意外摔倒或突发疾病，需及时救援

	4
	实验室内睡觉
	中
	违规滞留/疲劳作业，存在安全盲区

	5
	未穿实验服
	低
	个人防护不到位，违反实验室准入规范

	6
	气瓶未固定
	中
	气瓶倾倒风险，可能引发泄漏或爆炸


注：系统可实时标注报警位置、隐患类型、发生时间，并生成处置工单闭环管理。
（二）系统架构
系统采用“前端监控—AI算力—业务应用—通知触达”四层架构：前端监控层通过实验室现有摄像头采集视频流；AI算力层部署深度学习模型进行实时推理分析；业务应用层提供实时监控大屏、报警管理、处置反馈等功能；通知触达层通过小程序、短信、语音电话实现多渠道即时告警。
三、硬件配置方案
根据算法运行和数据处理需求，初步选定以下配置方案：
	类型
	配置参数
	用途说明

	业务服务器
	CPU 32核，内存64G，存储不低于2T
	承载预警平台业务系统、数据库、小程序后端

	算力服务器A
（华为泰山）
	华为泰山HUAWEI TaiShan 200 2280（12盘位）
2颗×Kunpeng 5220 32Core/32GB DDR4 RDIMM×4/960GB SATA RI SSD/8TB SATA 7.2K 3.5/9440-8i/Atlas 300I Duo 96G×4/4×GE/电源900W×2/三年
	国产自主可控路线，Atlas 300I Duo提供AI推理算力

	算力服务器B
（Intel+NVIDIA）
	机型：XR4R412-I16D
Intel 8457C×2/64G×16/960G SSD×2/7.68T U.2 SSD×1/16T 3.5寸 SATA/阵列0,1,5/RTX 4090 24G×4/4U 12盘/2700W 1+1/专业上架导轨
	高性能GPU方案，RTX 4090×4提供强大并行计算能力，支持大模型后期部署


说明：两款算力服务器分别对应国产自主可控路线与高性能GPU路线，可根据学校信创要求及预算择优或组合配置。
四、系统对接需求
（一）报警小程序对接
	对接事项
	具体需求
	责任部门

	小程序上线审批
	明确校内审批流程及所需材料清单
	信息化中心

	统一身份认证
	后端与学校统一身份认证对接，实现用户免登
	信息化中心

	组织架构同步
	同步学校组织架构，实现报警信息精准推送至具体责任人
	信息化中心


（二）短信与语音电话报警
	对接事项
	具体需求
	责任部门

	统一通知平台
	确认信息中心是否具备统一短信/语音通知平台，协调开放系统接入
	信息化中心

	接口规范对接
	如存在统一平台，协调技术对接，明确接口规范与对接方案
	信息化中心/项目组

	独立通道采购
	如无统一平台，需单独采购短信/语音通道，请信息中心指导合规接入要求
	实验室管理处


五、预期成效
	指标
	目标值

	监控覆盖实验室
	一期50间，逐步扩展

	AI识别隐患类型
	6类（烟雾、火焰、倒地、睡觉、未穿实验服、气瓶未固定）

	报警响应时间
	≤5秒

	多渠道触达率
	小程序+短信+语音电话三重保障

	隐患处置闭环
	报警→推送→处置→反馈全流程数字化

	人工巡检盲区
	大幅降低，实现24小时不间断监测


六、论证事项
请各位专家重点就以下内容进行论证：
（一）技术可行性
1. AI识别场景是否覆盖本单位实验室主要风险点？是否需要增补识别类型？
2. 摄像头部署条件（视角、光线、网络）是否满足算法要求？
（二）硬件合理性
1. 两款算力服务器配置是否满足本单位实验室规模与并发需求？
2. 国产路线（华为泰山）与GPU路线（RTX 4090）的选型建议？
（三）应用有效性
1. 报警阈值与推送策略是否合理？如何避免误报导致"报警疲劳"？
2. 小程序、短信、语音电话三级通知机制是否符合实际管理需求？
（四）推广可行性
1. 本单位实验室纳入一期的优先级建议？
2. 后续规模化推广可能面临的困难与对策？
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一、论证结论
	

经专家组充分论证，一致认为该项目技术方案可行、硬件配置合理、应用需求明确，符合学校实验室安全管理实际，对保障师生人身安全和学校财产安全具有重要意义。








□ 同意立项，建议尽快实施    □ 基本同意，建议按意见修改后实施    □ 不同意立项，主要理由如下：




二、专家意见与建议
	
1、建议增补“实验室内饮食”“危化品泄漏”两类识别场景
2、实施前全面摸排摄像头，制定升级改造清单
3、华为泰山作为信创验证节点，性价比较高，后期升级能力需加以关注。Intel+NVIDIA方案负载大，潜力大，但价格较高
4、建立分级分类报警：紧急（三重报警+自动升级）、一般（小程序+日报）、异常（小程序+短信+延时语音）
5、优先纳入化学化工学院高风险实验室、工程训练中心、药学院合成实验室
6、加强培训宣贯、完善制度配套、保障数据安全（30天滚动覆盖）
7、明确小程序审批、身份认证、短信平台对接时限
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